Effet de serre = la vie humaine

Rayonnement solaire Composition de I'atmosphere
en gaz carboneés et equivalents
équilibre a+15°...
(faibles variations) (balance eémissions/absorptions)

..ou  Non
(fortes variations (variation des emissions
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le cycle du carbone
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Les gaz a effet de serre

GAZ

Dioxyde de carbone (COy)

[gaz carbonique]
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Le réchauffement existe !...

e ...SuUr dix ans ...

Presque chacune des douze dernieres
années a ete plus chaude que la
precédente



Sur cent ans...
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... sur mille ans...

Ecarts thermigues an °C (pour la moyenne 1961-1880)
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Evolution de la température moyenne en été

en France de 1860 a 2100
(modele de I'IPSL, scenario SRES A2, sans aérosols)
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L’évolution des glaciers -
continentaux \\\.\‘

9 Hansbreen, Svalbard
-—
/ \ - > Paierl, Svalbard

Storglaci&ren, Sweden
\ Engabrezn, Narway
7ﬁm Nigardsbreen, Norway

— 3\_. Valnajokull, lceland
I— \ Tsoloss, Canadian Rockies

Wedgemount, Canadian Rockies

-—_] -
o /\J\".\ hr\: U.Grindelw., Switzerland
%

Glac.d'Argentiére, France

Length {unitis 1 km)

“\ Ty Hintereisferner, Austria
. Rronegletscher, Switzerland
|
Chungpar-Tash., Karakorum
N L| Minapin, Karakorum

Lewis Glacier, Kenya

\?\ Broggi Uruashraju, Peru
S \
A\_\ﬁ_‘ \ Meren Gl., Irian Jaya

\ Pared Sur, Chili

Franz-Josel Gl., New Zealand

Le glacier de I’Argentiere

1500 1600 1700 1800 1900 2000  Year AD
(Alpes)




DATE DE DEBUT DES VENDANGES A CHATEAUNEUF DU PAPE depuis 1945
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)yonnement solaire Composition de I'atmosphere
en gaz contenant C

désequ ilibre
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Or les scientifiques nous disent que..

S’il faut bien sr prendre en Il y a surtout un élément
compte les episodes de nouveau depuis le debut de
radiation solaire, (ou ce siecle : I'accroissement
d’activité volcanique) des eémissions de gaz

 Issus de l'activité humaine

Leur ampleur et leurs courtes « Amplifiant la variation
durées actuelles ne d’activiteé solaire
permettent pas de les » Etrisquant de faire... « boule
Invoquer comme explication de neige »...

principale
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Changement de temp érature {*C)
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Production de Concentration

charbon, pétrole et gaz . athmosphérique de CO,
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Emissions de CO, d’'un ménage francais
moyen : 17 tonnes / an

transport des
marchandises :

e

chauffage du
logement : 4

électricité

' : 0,4
fabrication des domestique : O,






Niveau des mers
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Situation normale 13 aout 2004
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Forte probabilité de feux 13 aout 2003
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Un %% siecle de transition énergetique

* Temps court, temps long
* Facteur 2 / facteur 4

* Nord et sud, engagements de I'apres Kyoto
* Sud:

— Pays a scenarios « a l'occidentale »
— Pays « en mal de developpement »



La concentration de CO,, la température, et le niveau de la mer
continuent d’'augmenter bien aprés la réeduction des emissions

Ampleur de la réponse Temps nécessaire pour
parvenir a I'équilibre

Maximum des amissions de GO,
Daiddans

stabilisation de latempérature :
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France :

emissions al’horizon 2050
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Transition énergetique...
...0U societale

* Les fondamentaux :
— Sobriété énergeétique = - action sur la demande
- efficacité des technologies
- Limitation de I'usage des fossiles

- rapprochement Offre de la demande
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Prévision d’évolution du climat : résultats
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A long terme, la stabilisation de I’effet
de serre requiert celle du gaz carbonique.
Pour que le CO, se stabilise il est nécessaire
que les émissions redescendent
bien en - dessous des émissions actuelles
et ce quel que soit le
niveau de stabilisation vise

d'émission

0000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350
Années

Convention cadre des Nations-Unies sur le changement climatique (CCNUCC)

Article 2 « stabiliser les concentrations des gaz a effet de serre dans I’atmosphére a un niveau qui empéche
toute perturbation dangereuse du systeme climatique.

Il conviendra d’atteindre ce niveau dans un délai convenable pour que les ecosystemes puissent s’adapter
naturellement aux changements, que la production alimentaire ne soit pas menacée et que le développement
economigue puisse se poursuivre d’une maniére durable »




Dans le monde En France

Contribution des différemts gaz a8 effet de seme

GaZ Carbonique . C02 au PRG en 2001 (France méatropolitaine)

- 6, 4 GtC/an (années 1990)

- Pétrole

- Charbon

- Gaz naturel

- Cimenteries (3%)

- Puits : Oceans (1,7 GtC/an)

- Végétation (1,7 GtC/an) CITER  CORALIE { format SECTEN -towier 2003
Methane : CH,

- Emissions naturelles (marais)
- Hydrocarbures
- Agriculture
- Décharges ....
Oxyde Nitreux

- Emissions naturelles
- Agriculture, élevage, biomasse
- Activités industrielles

O Transformation énergie M Industrie manufacturiéere
H FC, P FC, SF6 ORésidentiel / tertiaire O Agriculture/sylviculture
Ozone .... B Transport routier O Autres transports

0O Autres O Puits
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Number of days with snow at 1500m in the Alps
Optimistic scenario (550 ppm)
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B 160
T 140-160
= 120-1420
1 100-120
T #0-100
[ =&0

®* METEO
FRANCE





















L’inertie du systeme climatique : méme si nous arrétions toutes les émissions,

nous devrions faire face a un réchauffement équivalent a celui du XX¢ siecle

350 T T T T T T

300

250

L’inertie du systeme climatique
est encore plus importante pour ce qui
concerne la contribution de la dilatation de
I’océan a
I’élévation du niveau de la mer

200
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| 1
2000 2100 2200 2300 2400 2500

Méme en cas de stabilisation de I’effet de serre a la fin du siecle le niveau de la mer va
continuer a augmenter régulierement. S’y ajoute a I’echelle de

guelques siecles un risque de fonte partielle du Groenland. On peut craindre une
elévation du niveau de la mer de 3 a 4 metres au milieu du millénaire .




Figure 5 - Monde : Energie finale par produn (2004)
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FHgure 9 - Monde : Production d'électricité par source (2004)
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Figure 10 - Monde : Puissance electrique installee

supplementaire
{Movenne annuelle sur 2000-2004 : 133 GW)
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Charges locatives, nouveaux emplois,
Reconquéte espace public,
services

Valorisation ressources réegionales, gestion des ressources

Requalification industrielle « propre » < Recyclage materiaux,
Productivite facteurs matériels Eau, air, bruit...



Températures a la surface simulées et moyennées annuellement et globalement
a) Forgages naturels b) Fergages d'origine humaine
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Il est nécessaire de combiner les forgages naturels (volcans, rayonnement solaire)

et anthropiques (effet de serre, aérosols) pour rendre compte des observations



Meilleure connaissance de la variabilité naturelle du climat
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— — Donndes da mesuras instrumantalas (1902-15949) —
—— Reconstibuton [ 1000-1980)

—_— Heconstituison (40 ans ajustes .
| . 1 ) Valaur instrumantale de 1958

Anomalie de Fhémisphére Nord (*C)
par rapport 4 1961-1990

|l est probable que, dans I’hémisphere Nord, le réchauffement observé

au XXe¢ siecle ait eté le plus important des 1000 dernieres années.
Il est egalement probable que les années 90 vy ait été la décennie la plus chaude
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